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2 0. Juli 2002 

Vorrichtung zur Elektrotherapie und Verfahren zum Testen und Betrei- 
b n einer solchen Vorrichtung 

Die Erfinciung betrifft eine Vorrichtung zur Elektrotherapie, 
insbesondere einen tragbaren Defibrillator sowie ein Verfahren 
zum Testen und/oder Betreiben einer solchen Vorrichtung mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs der unabhangigen Patentanspru- 
che . 



Zur Elektrotherapie bei Herzproblemen werden haufig Defibril- 
latoren eingesetzt. Krankenhauser oder Rettungssanitater sind 
standardmassig mit solchen Geraten ausgerustet. Modernere Ge- 
rate ermoglichen dank Elektronik eine Benutzerf uhrung und das 
Ausgeben von Benutzerinstruktionen. Eine Bedienung von solchen 
Geraten ist deshalb auch durch nicht spezifisch ausgebildete 
Personen moglich. Es wird deshalb angestrebt, solche einfach 
einsetzbaren Def ibrillatoren an offentlich zuganglichen Orten, 
beispielsweise in Bahnhofen, offentlichen Gebauden oder Fir- 
mengebauden anzubringen. Damit soil erreicht werden, dass eine 
Elektrotherapie bei einem Patienten sofort vorgenommen werden 
kann f auch wenn ein Rettungssanitater noch nicht anwesend oder 
noch nicht avisiert ist. Ein Problem bei solchen Def ibrillato- 
ren besteht aber darin, dass iiblicherweise das Gerat kaum je 
benutzt wird. Es ist deshalb unsicher, ob im Ernstfall das Ge- 
rat noch f unktionstuchtig ist. Beispielsweise konnte es sein, 
dass die Leistung der Stromquelle, typischerweise eine Batte- 
rie oder ein Akkumulator , nicht mehr ausreicht. Es ware auch 
denkbar, dass technische Defekte aufgrund von Korrosion, Nage- 
tierbiss oder Erschutterungen auftreten. Es ist deshalb bei 
solchen Geraten erf orderlich, dass - ahnlich wie beispielswei- 
se bei Feuerloschern - eine Inspektion vorgenommen wird. Sol- 
che Inspektionen sind aber aufwendig. Auch konnen sie durch 
technisch unkundiges Personal nicht ohne weiteres vorgenommen 
werden. 
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Es ist bereits bekannt, Def ibrillatoren so auszubilden, dass 
automatisch in regelmassigen Abstanden eine Testroutine durch- 
gefuhrt wird. Das Resultat der Testroutine wird dem Benutzer 
visuell oder akustisch dargestellt. Solche Vorrichtungen sind 
beispielsweise in US 6 016 059, US 5 800 460, US 5 899 925, US 
5 579 234 oder US 5 591 213 beschrieben. Mit dem darin be- 
schriebenen Selbsttest kann zwar grundsatzlich auch durch un- 
kundiges Personal festgestellt werden, ob das Gerat betriebs- 
bereit ist. Eine regelmassige Inspektion ist aber trotzdem er- 
forderlich, was zu hohen Wartungskosten flihrt. 

Ein weiterer Nachteil bei solchen offentlich zuganglich plat- 
zierten Geraten besteht darin, dass aufgrund von Vandalismus 
Gerate beschadigt oder entwendet werden konnten, sodass im 
Ernstfall kein Gerat mehr zur Verfiigung steht. Ein weiterer 
Nachteil bei bekannten Geraten besteht darin, dass haufig bei 
einem Versuch der Elektrotherapie durch medizinisch nicht ge- 
schultes Personal vergessen wird, parallel einen Rettungssani- 
tater oder Arzt zu avisieren. Auch wenn eine Elektrotherapie 
durch unkundiges Personal erfolgreich vorgenommen werden kann, 
sollte in jedem Fall medizinisch geschultes Personal hinzuge- 
zogen werden. 

Ein weiteres Problem bei solchen bekannten Geraten besteht 
auch darin, dass bei einem Totalausfall des Cerates die 
Testroutine ebenfalls nicht durchgefuhrt wird. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
Nachteile des Bekannten zu vermeiden, insbesondere also eine 
Vorrichtung zur Elektrotherapie zu schaffen, welche bei gerin- 
gem Wartungs- und Kontrollauf wand jederzeit eine sichere Funk- 
tionsweise der Vorrichtung ermoglicht und daher sicherstellt , 
dass im Ernstfall zuverlassig eine Elektrotherapie durchge- 
fuhrt werden kann. 
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Erf indungsgemass werden diese Aufgaben mit einer Vorrichtung 
und mit einem Verfahren mit den Merkmalen des kennzeichnenden 
Teils der unabhangigen Patentanspruche gelost . 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung zur Elektrotherapie ist ty- 
pischerweise als tragbarer Defibrillator ausgebildet. Der De- 
fibrillator ist in an sich bekannter Weise mit Elektroden, 
Stromquelle und einer vorzugsweise elektronischen Kontroll- 
und Steuereinrichtung versehen. Die Vorrichtung ist mit einer 
Pruf schaltung, insbesondere mit einem Testschaltkreis verse- 
hen. Der Testschaltkreis dient beispielsweise zum Oberprufen 
der Funktionen der Vorrichtung in einer Testroutine. Solche 
Testroutinen sind ebenfalls bereits bekannt . Erf indungsgemass 
weist die Vorrichtung Kommunikationsmittel zur Datenubertra- 
gung auf . Die Kommunikationsmittel sind mit der Pruf schaltung 
gekoppelt oder koppelbar. Mittels der Kommunikationsmittel 
konnen Resultate und/oder der Ablauf der Testroutine Oder an- 
dere von der Pruf erschaltung bestimmte Resultate einem Empfan- 
ger ubermittelt werden. Der Empf anger ist typischerweise ein 
Servicecenter eines Herstellers von solchen Geraten oder eine 
mit der Wartung der Gerate beauftragte Firma. Es ist aber auch 
denkbar, dass der Empf anger ein Notarzt oder ein Krankenhaus 
ist. In bestimmten Fallen konnte der Empf anger auch eine ver- 
antwortliche Person der Organisation sein, welche die Vorrich- 
tung betreibt, beispielsweise ein verantwortlicher Arzt einer 
Eisenbahngesellschaf t oder eine Betriebsf euerwehr . 

Es ist denkbar, beliebige bekannte Kommunikationsmittel einzu- 
setzen. So kann die Vorrichtung beispielsweise uber eine Tele- 
fonleitung mit dem offentlichen Telefonnetz verbunden werden. 
Bevorzugt ist die Vorrichtung mit einem GSM-Modul versehen, 
welches zur drahtlosen Datenubermittlung zwischen den Kommuni- 
kationsmitteln und dem Empfanger dient, wobei ebenfalls of- 
fentliche Telefonnetze verwendet werden. Es sind aber auch an- 
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dere Kommunikationsmittel , beispielsweise UMTS - Tel ef one oder 
lokale Funknetzwerke denkbar. 

Gemass einer ersten bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist der Testschalt kreis zum regelmassigen, insbesondere peri- 
odischen Durchfuhren der Testroutine ausgebildet. Die Testrou- 
tine kann beispielsweise alle zwei Wochen durchgefuhrt werden. 
Es ist aber auch denkbar, die Testroutine friiher auszulosen, 
wenn beispielsweise besondere Umgebungsumstande erfasst wer- 
den. Ausserdem ist es alternativ auch denkbar, die Vorrichtung 
von der Zentrale her anzusprechen . Beispielsweise kann eine 
Testroutine durch Anruf von einer Zentrale her ausgelost wer- 
den. In diesem Zusammenhang konnen beispielsweise von der Zen- 
trale periodisch Testroutinen ausgelost werden. Es ist auch 
denkbar, die Testroutine bei besonderen Vorkommnissen, bei- 
spielsweise bei sehr kalten Temperaturen ausserplanmassig 
durchzuf lihren . 

So kann beispielsweise eine uber langere Zeiten tiefe Tempera- 
tur dazu fuhren, dass die Batterie vorzeitig nicht mehr aus- 
reichende Kapazitat zum Durchfuhren einer Elektrotherapie ■ auf - 
weist. Bei solchen Umgebungsbedingungen kann eine Testroutine 
vorzeitig ausgelost werden. Regelmassig heisst im vorliegenden 
Fall gemass einer bestimmten Regel . Unter einer regelmassigen 
Durchfiihrung der Testroutine wird beispielsweise auch das 
Durchfuhren der Testroutine in nicht gleichbleibenden Zeitab- 
standen, beispielsweise nach zufallig bestimmten Zeitabstanden 
verstanden. Ebenso kann die Durchfiihrung der Testroutine re- 
gelmassig ausgelost werden, wenn bestimmte Umgebungsparameter 
erfiillt werden. 

Gemass einer ersten Ausf uhrungsf orm der Erfindung wirkt der 
Testschaltkreis derart mit den Kommunikationsmitteln zusammen, 
dass nach jeder erfolgten Testroutine eine Bestatigung an den 
Empfanger ubermittelt wird. 
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Auf diese Weise kann der Empfanger zentral iiberprtifen, ob die 
Testroutine in einem Gerat bzw. in jedem Gerat einer Mehrzahl 
von Geraten durchgefuhrt worden ist. Wenn die Bestatigung des 
Durchfuhrens einer Testroutine fehlt, muss davon ausgegangen 
werden, dass im Gerat ein grundlegender Defekt besteht. Ebenso 
muss davon ausgegangen werden, dass im Gerat ein grundlegender 
Defekt besteht, wenn bei einem Anruf von der Zentrale die Vor- 
richtung nicht antwortet . In diesem Fall kann ein Servicetech- 
niker mit der Kontrolle des Gerates beauftragt werden. Die 
Oberprufung des Ablaufs der Testroutine kann beim Empfanger 
selbstverstandlich automatisch erfolgen. Die Obermittlung der 
Bestatigung des Durchfuhrens der Testroutine kann beispiels- 
weise als SMS (Short Message) iibermittelt werden. Falls inner- 
halb eines vorbestimmbaren Zeitraums der Empfang einer SMS 
beim Empfanger unterbleibt, konnen beim Empfanger automatisch 
gewisse Aktionen ausgelost werden, beispielsweise die Alarmie- 
rung von verant wort lichen Personen. 

Gemass einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist die 
Pruf schaltung, d.h. beispielsweise der Testschaltkreis derart 
mit den Kommunikationsmittels gekoppelt, dass beim Feststellen 
eines Fehlers in der Testroutine eine Warnmeldung an den Emp- 
fanger iibermittelt wird. Gleichzeitig mit der Warnmeldung kann 
insbesondere auch ein Fehlerprotokoll iibermittelt werden. Da- 
durch ist sichergestellt , dass der Empfanger einerseits iiber 
Probleme des Gerates informiert ist. Andererseits kann auf- 
grund des Fehlerprotokolls gegebenenf alls bereits auf die Feh- 
lerquelle geschlossen werden und der Servicetechniker kann ge- 
eignete Ersatzteile mit sich nehmen. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfin- 
dung ist die Vorrichtung mit einem Lautsprecher und/oder mit 
einem Mikrophon versehen. Der Lautsprecher und/oder das Mikro- 
phon sind mit den Kommunikationsmitteln gekoppelt. Sie konnen 
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zur Ubermittlung von Sprache dienen. Die Kommunikationsmittel 
konnen also auch dazu dienen, durch Sprachubermittlung medizi- 
nisch nicht geschultes Personal bei der Durchfuhrung der Elek- 
trotherapie zu unterstiit zen . Die Sprachverbindung kann bei- 
spielsweise automatisch eingestellt werden, sobald das Gerat 
in Betrieb genommen wird. 

Die Vorrichtung kann ausserdem mit Mitteln zum Erfassen des 
Status einer Energiequelle versehen sein. Als Energiequellen 
kommen typischerweise Batterien oder Akkumulatoren zum Ein- 
satz, die im Laufe ihrer Lebenszeit auch ohne Betrieb der Vor- 
richtung ihre Kapazitat reduzieren. Ausserdem benotigt auch 
der Ablauf der Testroutine eine gewisse elektrische Energie . 
Die Messmittel zum Erfassen des Status der Energiequelle sind 
ebenfalls mit den Kommunikationsmittel gekoppelt. Sobald der 
Status der Energiequelle nicht mehr ausreichend ist, kann uber 
die Kommunikationsmittel ebenfalls eine Warnmeldung an den 
Empf anger ubermittelt werden. Die Kontrolle der Messmittel 
kann uber die Pruf schaltung erfolgen. Es ist aber auch denk- 
bar, den Status der Energiequelle unabhangig zu uberprufen und 
allfallige Fehler unabhangig zu ubermitteln. 

Die Kommunikationsmittel konnen ausserdem auch zum Empfangen 
von Daten ausgebildet sein. Dies kann insbesondere auch zur 
Fernwartung genutzt werden. i Falls sich aus dem Fehlerprotokoll 
als Fehlerursache Sof twaref ehler entnehmen lassen, konnen die- 
se gegebenenf alls durch Fernwartung behoben werden. Ausserdem 
ist es auch denkbar, neue Sof twarereleases uber die Kommunika- 
tionsmittel im Gerat einzuspielen . Dazu konnen die Kommunika- 
tionsmittel mit der Rechneranordnung und/oder der Prufschal- 
tung gekoppelt werden. 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung kann die Vorrichtung derart ausgebildet sein, dass dem 
Empf anger nach jeder Benutzung der Vorrichtung mit den Kommu- 
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nikationsmitteln eine Bestatigung iibermittelt wird. Dies kann 
einerseits zur Erfassung von statistischen Angaben betreffend 
die Haufigkeit der Benutzung dienen. Nach einer Benutzung 
sollte ein solches Gerat jeweils gewartet werden. Die Bestati- 
gung kann also dazu dienen, einen Servicetechniker mit der 
Wartung zu beauftragen. Ausserdem kann die Vorrichtung derart 
eingerichtet sein, dass nach Inbetriebnahme der Vorrichtung 
dem Empfanger oder einem weiteren, vorbestimmbaren zweiten 
Empf anger eine Alarmmitteilung iibermittelt wird. Moderne Gera- 
te konnen zwar wie ausgefuhrt durch medizinisch ungeschultes 
Personal eingesetzt werden. Es ist aber trotzdem wichtig, dass 
ein Patient sich anschliessend in arztliche Behandlung begibt. 
Daher ist es vorteilhaft, wenn automatisch bei Inbetriebnahme 
der Vorrichtung beispielsweise ein Rettungssanitater alarmiert 
wird . 

Es ist ausserdem denkbar, die erfindungsgemasse Vorrichtung 
mit Mont agemitt ein zum Befestigen beispielsweise an einer Wand 
zu versehen. Die Vorrichtung kann in diesem Fall Sensormittel 
aufweisen, welche die Anwesenheit der Vorrichtung in den Mon- 
tagemitteln erfassen. Die Kommunikationsmittel konnen dabei 
derart ausgebildet sein, dass eine Warnmeldung iibermittelt 
wird, sobald die Vorrichtung aus den Mont agemitt ein entnommen 
wird. Auf diese Weise kann beispielsweise festgestellt werden, 
wenn die Vorrichtung entwendet wurde . Es ist ausserdem denk- 
bar, die Vorrichtung mit einem GPS Modul zu versehen. Ein in 
die Vorrichtung integriertes GPS Modul hat verschiedene Vor- 
teile. Wenn das Gerat entwendet wurde, kann die Position des 
Gerates ermittelt werden. Wenn das Gerat in einem Noteinsatz 
ist, kann auf Grund des GPS Moduls der Ort des Einsatzes er- 
mittelt werden. Auf diese Weise konnen Rettungssanitater ziel- 
gerichtet geleitet werden. Das GPS Modul kann daher typischer- 
weise in Betrieb gesetzt werden, wenn die Vorrichtung aus der 
Halterung entnommen wird oder wenn die Vorrichtung in Betrieb 
genommen wird. 
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Das GSM Modul kann wahlweise in der Vorrichtung aber auch in 
der Halterung angeordnet sein. Eine Anordnung des GSM Moduls 
in der Halterung weist den Vorteil auf, dass das GSM Modul 
liber eine Stromversorgung versorgt werden kann, so dass keine 
Batterien in der Vorrichtung beansprucht werden. 

Das erf indungsgemasse Verfahren zum Testen und/oder Betreiben 
einer Vorrichtung zur Elektrotherapie wird vorzugsweise mit 
einer wie vorstehend beschriebenen Vorrichtung durchgef lihrt . 
In einem ersten Schritt des Verfahrens wird regelmassig eine 
Testroutine durchgef iihrt . Die Durchfiihrung kann periodisch 
Oder aufgrund von anderen Regeln erfolgen. Beim Durchfuhren 
der Testroutine wird uberpruft, ob ein vorbestimmbares Test- 
kriterium erfullt wird. Wenn das Test kriterium erfullt wird, 
werden an einen Empfanger Inf ormationen liber in der Vorrich- 
tung enthaltene Kommunikationsmittel ubermittelt. Es ist auch 
denkbar, Inf ormationen dann zu ubermitteln, wenn das Test kri- 
terium nicht erfullt wird. 

Zum Uberprufen des Test kriteriums kann beispielsweise gepruft 
werden, ob eine oder mehrere der folgenden Bedingungen erfullt 
sind: 

Wurde eine Testroutine ausgefuhrt? 

Wurde in der Testroutine ein Fehler aufgefunden? 

Ist der Batteriestatus nicht mehr ausreichend? 

Wurde die Vorrichtung benutzt?/Ist die Vorrichtung in Be- 

trieb? 

Wurde die Vorrichtung aus Montagemitteln entnommen? 

Die verschiedenen Testkriterien konnen mit verschiedenen Hau- 
figkeiten durchgefuhrt werden. So kann es beispielsweise not- 
wendig sein, die Anwesenheit der Vorrichtung in einer Halte- 
rung haufiger zu prufen. Testroutinen brauchen aber nur ca. 
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alle zwei Wochen durchgef uhrt zu werden. Wenn gepruft wird, ob 
die Vorrichtung in Betrieb genommen wird oder entfernt wurde, 
sollte eine Alarmierung rasch erfolgen. In diesem Zusammenhang 
ist es daher bevorzugt, eine Alarmmeldung zu iibermitteln, so- 
bald der Benutzer einen Einschalt knopf betatigt hat und/oder 
sobald die Vorrichtung aus der Halterung entnommen wird. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung kann im Rahmen eines Gesamt- 
sys terns eingesetzt werden, welches aus einer zentralen Verwal- 
tungsstelle und einer Mehrzahl von solchen Geraten zur Elek- 
trotherapie besteht . Die zentrale Erf assungsstelle ist zum 
Empfang und zur Auswertung der von alien Vorrichtungen uber- 
mittelten Daten ausgebildet. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren und in Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1: eine schematische Darstellung einer erf indungsgema- 
ssen Vorrichtung, 

Figur 2: eine schematische Darstellung der verschiedenen Kom- 
ponenten einer erf indungsgemassen Vorrichtung, 

Figur 3: eine schematische Darstellung einer Halterung fur die 
erf indungsgemasse Vorrichtung, 

Figur 4: ein Flussdiagramm fur den Betrieb der erf indungsgema- 
ssen Vorrichtung, 

Figur 5: eine schematische Darstellung eines Systems mit einer 
Mehrzahl von erf indungsgemassen Vorrichtungen und 

Figur 6: eine schematische Darstellung eines alternativen Aus- 
fuhrungsbeispiels einer Halterung fur die erfindungs- 
gemasse Vorrichtung. 
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In Figur ist eine Vorrichtung 1 zur Ausubung einer Elektrothe- 
rapie dargestellt. Die Vorrichtung 1 ist typischerweise als 
tragbarer Defibrillator ausgebildet. Die Vorrichtung 1 ist in 
an sich bekannter Weise mit Elektroden 11 zur Abgabe von elek- 
trischer Energie an einem Patienten versehen. Die Vorrichtung 
1 weist im Ubrigen weitere Bauelemente herkommlicher Defibril- 
latoren auf , welche nicht im Detail gezeigt sind. 

Die Vorrichtung 1 ist mit einem GSM Modul 3 versehen. Das GSM 
Modul 3 dient zur Ubermittlung von Daten D an einen Empf anger 
E. Der Empfanger E kann beispielsweise der Hersteller der Vor- 
richtung 1 oder ein mit deren Wartung beauftragtes Unternehmen 
sein. Der Empfanger E kann aber auch ein Krankenhaus, ein 
Arzt, ein Rettungssanitater oder eine andere Organisation wie 
beispielsweise Beruf sf euerwehren oder Betriebsf euerwehren 
sein. 

Das Gerat ist ausserdem mit einem Lautsprecher 4 und einem Mi- 
krophon 5 versehen. Der Lautsprecher 4 und das Mikrophon 5 
sind in nicht dargestellter Weise mit dem GSM Modul 3 verbun- 
den. Das Mikrophon 5 und der Lautsprecher 4 ermoglichen eine 
Sprachkommunikation zwischen dem Benutzer der Vorrichtung 1 
und dem Empfanger E. Die Vorrichtung ist ausserdem mit Be- 
dienelementen 22 versehen. Die Bedienelemente 22 bestehen ty- 
pischerweise aus einem Ein-/Ausschaltknopf und aus Mitteln zum 
Auslosen der Therapie. 

Die Vorrichtung 1 ist in einem Gehause 10 angeordnet, welches 
fur die Verwendung als tragbares Gerat ausreichend stabil ist. 
Figur 2 zeigt im Rahmen der Erfindung wesentliche Komponenten 
der Vorrichtung 1 . Die Vorrichtung 1 wird von einer Rech- 
neranordnung 23 betrieben. Die Rechneranordnung 2 3 ist ein 
handelsublicher Prozessor, welcher gegebenenf alls mit geeigne- 
ten Speichern versehen ist. Die Vorrichtung 1 weist insbeson- 
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dere eine Pruf schaltung 2 auf . Die Pruf schaltung 2 dient zum 
Oberprufen von einem Oder mehreren Test kriterien . In ersten 
Linie dient die Pruf schaltung 2 zum regelmassigen, insbesonde- 
re periodischen Durchfuhren einer Testroutine des Defibril- 
latorteils 20. Der Def ibrillatorteil 20 ist auf herkommliche 
Art und Weise ausgebildet und weist Elektroden 11 auf. Die 
Pruf schaltung 2 fuhrt eine ebenfalls im wesentlichen bekannte 
Testroutine durch, bei dem die wesentlichen Teile des Defi- 
brillatorteils 20 und des Prozessor 23 gepruft werden konnen. 
Im Rahmen der Erfindung ist es moglich aber nicht zwingend, 
uber die Elektroden 11 elektrische Energie abzugeben. 

Die Pruf schaltung 2 kann ausserdem zum Oberprufen von ver- 
schiedenen weiteren Kriterien vorgesehen sein. Die Vorrichtung 
1 wird typischerweise mit einer Batterie 7 betrieben. Die 
Pruf schaltung 2 pruft mittels einem Batteriestatussensor 6, ob 
der Status der Batterie noch ausreichend hoch ist. Die Pruf- 
schaltung kann ausserdem uber einen Anwesenheitssensor 9 prii- 
fen, ob die Vorrichtung 1 noch in einer Halterung 8 (siehe Fi- 
gur 3) gehalten ist. Ausserdem kann die Pruf schaltung mit ei- 
nem On-/Off sensor 14 uberpriifen, ob die Vorrichtung 1 in Be- 
trieb ist. 

Sobald mit der Pruf schaltung festgestellt wird, dass ein be- 
stimmtes Test kriterium erfullt wird, wird uber ein GSM Modul 3 
eine entsprechende Information an den Empf anger E iibermittelt. 
Es ist auch denkbar, gewisse Inf ormationen unmittelbar und oh- 
ne Verwendung der Pruf schaltung zu ubermitteln. So kann bei- 
spielsweise beim Einschalten des Gerates automatisch eine Mit- 
teilung uber das GSM Modul 3 iibermittelt werden. 

Direkt mit dem GSM Modul 3 ist ein Lautsprecher 4 und ein Mi- 
krophon 5 verbunden. Unabhangig vom iibrigen Betrieb der Vor- 
richtung 1 dienen der Lautsprecher 4 und das Mikrophon 5 in an 
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sich bekannter Weise zum Ubermitteln von Sprachinf ormationen 
an den Empf anger E . 

Figur 3 zeigt schematisch die Befestigung einer erf indungsge- 
massen Vorrichtung 1 beispielsweise an einer Wand W eines of- 
fentlich zuganglichen Gebaudes. An der Wand ist eine Halterung 
8 vorgesehen, in welche die Vorrichtung 1 gestellt werden 
kann. Die Vorrichtung 1 ist mittels eines Bef estigungsbandes 
12 in der Halterung 8 gehalten. Die Halterung 8 weist einen 
Vorsprung 13 auf , der den Anwesenheitssensor 9 in einer Aus- 
sparung 15 des Gehauses 10 mechanisch betatigt. Es sind aber 
auch andere Anwesenheitssensoren, beispielsweise durch elek- 
trischen Kontakt oder optische Sensoren denkbar. Sobald die 
Vorrichtung 1 aus der Halterung 8 entnommen wird, wird der An- 
wesenheitssensor 9 deaktiviert Oder aktiviert. Damit kann uber 
das GSM Modul 3 eine entsprechende Information an den Empfan- 
ger E oder an einen weiteren Empf anger ubermittelt werden. 

In Figur 4 ist ein typischer Ablauf des Testverf ahrens ge- 
zeigt, welches mit der erf indungsgemassen Vorrichtung durchge- 
fuhrt wird. In einem ersten Testschritt si wird gepriift, ob 
eine Testzeit erreicht worden ist. Dazu wird auf an sich be- 
kannte Weise der Status einer nicht gezeigten Uhr abgefragt 
und mit einer vorbestimmten Zeitbedingung verglichen. Als 
Testzeit kann beispielsweise ein Zeitabschnitt zwei Wochen 
eingegeben werden. Wenn die Testzeit erreicht worden ist, wird 
in einem Schritt s2 eine Testroutine durchgef iihrt . Die 
Testroutine testet den Def ibrillatorteil 2 0 in an sich bekann- 
ter Weise. Sobald die Testroutine durchgef uhrt worden ist, er- 
folgt in einem Schritt s3 eine Obermittlung einer Mitteilung 
an den Empf anger E via das GSM Modul 3. 

Nach Abschluss der Testroutine wird in einem Schritt s4 ge- 
priift, ob die Testroutine erfolgreich war. Wenn die Testrouti- 
ne nicht erfolgreich war, wird ein Fehlerprotokoll erstellt 
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und es erfolgt in Schritt s5 eine Mitteilung an den Empfanger 
E mit dem GSM Modul 3. Gegebenenf alls wird das nicht darge- 
stellte Fehlerprotokoll ebenfalls ubermittelt. Nach Obermitt- 
lung dieser Information ist der Testablauf beendet . Es muss 
davon ausgegangen werden, dass die Vorrichtung 1 nicht mehr 
betriebsfahig ist. Gegebenenf alls kann der Empfanger E versu- 
chen, via Fernwartung uber das GSM Modul 3 auf die Vorrichtung 
1 zuzugreifen und sof twaremassig Reparaturen vorzunehmen. 
Falls dies gelingt wird die Testprozedur erneut gestartet und 
es erfolgt eine erneute Prufung in Schritt si. 

Wenn in Schritt si die Testzeit noch nicht erreicht wurde, 
wird eine vorbestimmbare Zeit gewartet. Nachdem die Zeit in 
sll abgelaufen ist, wird in einem ersten Prufschritt sl2 ge- 
priift, ob sich die Vorrichtung 1 in einer Halterung 8 befin- 
det. Die Wartezeit in Schritt sll kann verhaltnismassig kurz 
eingestellt werden. Wenn sich die Vorrichtung nicht mehr in 
der Halterung befindet, wird in sl3 eine Mitteilung via GSM 
ubermittelt. Der Empfanger E wird dabei informiert, dass die 
Vorrichtung aus der Halterung 8 entnommen wurde. Anschliessend 
wird in sl4 der Batteriestatus gepruft. Wenn der Batteriesta- 
tus nicht in Ordnung ist, erfolgt in sl5 ebenfalls eine Ober- 
mittlung an den Empfanger E2 . Anschliessend wird in sl6 ge- 
pruft, ob das Gerat in Betrieb ist. Wenn das Gerat eingestellt 
wurde, erfolgt in sl7 eine Obermittlung einer Information an 
einen weiteren Empfanger E2 . Wenn das Gerat nicht eingestellt 
wurde, wird der Ablauf in si neu begonnen. 

Es ist auch denkbar, die Testkriterien nach sl2, sl4, sl6 un- 
abhangig voneinander und zu unterschiedlichen Zeiten durchzu- 
fuhren. Die Durchfuhrung und Verwaltung der einzelnen Test er- 
folgt dabei vorteilhaft, jedoch nicht zwingend uber die in Fi- 
gur 2 gezeigte Priif schaltung 2. Typischerweise kann eine Ober- 
mittlung einer Information an den Empfanger ausgelost werden, 
wenn die Vorrichtung aus der Halterung entnommen wird und wenn 
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das Gerat eingeschaltet wird. Dann kann auf die regelmassige 
Abfrage in S12 und S16 verzichtet werden. 

In Figur 5 ist schematisch ein System gemass der Erfindung ge- 
zeigt . Das System besteht aus einer Mehrzahl von Vorrichtung 1 
zur Elektrotherapie, welche alle mit einem zentralen Empfanger 
E kommunizieren. Die einzelnen Vorrichtungen konnen ausserdem 
mit einem weiteren Empfanger E2 kommunizieren,, wenn spezifi- 
sche Testkriterien wie beispielsweise die Inbetriebnahme der 
Vorrichtung 1 erfullt sind. 

Die verschiedenen Gerate 1 werden durch den zentralen Empfan- 
ger E verwaltet. Typischerweise werden Angaben uber Alter der 
Batterie, Anzahl der Einsatze, Fehler datenbankmassig erfasst 
und verwaltet. Sobald von einem der Gerate Informationen uber- 
mittelt werden, die eine Kontrolle oder Reparatur eines der 
Gerate 1 erfordern, kann der Empfanger E reagieren. Dies kann 
entweder durch Fernwartung uber das GSM Modul 3 oder durch 
Einsatz eines Servicetechnikers erfolgen. 

In Figur .6 ist ein alternatives Ausf uhrungsbei-spiel einer Hal- 
terung 8 gezeigt . Die Halterung ist ahnlich ausgebildet wie 
die Halterung gemass Figur 3. Im Unterschied zu Figur 3 ist 
das GSM Modul 3 jedoch in der Halterung 8 und nicht in der 
Vorrichtung 1 angeordnet . Eine elektrische Verbindung 16, wel- 
che automatisch erstellt wird, wenn die Vorrichtung 1 in die 
Halterung 8 eingesetzt wird, erlaubt eine Kommunikation zwi- 
schen dem GSM Modul 3 und der Vorrichtung 1, insbesondere de- 
ren Testschaltkreis 2. 

In der Vorrichtung 1 ist ausserdem eine GPS Anordnung 17 vor- 
gesehen. Die GPS Anordnung 17 erlaubt die Lokalisation der 
Vorrichtung 1, wenn diese aus der Halterung 8 entnommen worden 
ist. Die GPS Anordnung kann automatisch in Betrieb genommen 
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werden, sobald die Vorrichtung 1 aus der Halterung 8 entfernt 
wird. 

Eine GPS Anordnung ist auch sinnvoll in einem Ausf uhrungsbei- 
spiel wie in Figur 3 gezeigt, wo das GSM Modul 3 in der Vor- 
richtung 1 angeordnet ist. 

Es ist auch denkbar, die Posit ionsmeldung durch die GPS Anord- 
nung erst zu senden, wenn die Vorrichtung 1 von extern, bei- 
spielsweise von der Zentrale angesprochen wird. Beispielsweise 
kann von der Zentrale eine SMS Mitteilung als Anfrage an die 
Vorrichtung 1 geschickt werden. Bei Erhalt einer entsprechen- 
den SMS Mitteilung wird die GPS Anordnung in Betrieb genommen 
und meldet, beispielsweise liber SMS die Position der Vorrich- 
tung 1 zuruck an die Zentrale. 

Die Moglichkeit, SMS zu empfangen kann beispielsweise auch 
erst aktiviert werden, wenn die Vorrichtung 1 aus der Halte- 
rung 8 entnommen wird. Auf diese Weise kann zusatzlich die 
Batterie in der Vorrichtung 1 geschont werden. Ausserdem ist 
es denkbar, die Suche des GSM Moduls nach der nachstliegenden, 
geeigneten GSM Zelle zu unterdriicken, solange sich die Vor- 
richtung 1 in der Halterung 8 bef indet . Wenn die Vorrichtung 
in der Halterung 8 ist, erfolgt die GSM Verbindung immer uber 
den gleichen, nachstliegenden Sender. Auch auf diese Weise 
kann der Batterieverbrauch reduziert werden. 
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e pO-WLunU* 

Patentanspriache 51 

2 o. Juli 2D02 

1. Vorrichtung (1) zur Elektrotherapie, insbesondere ein 
tragbarer Defibrillator, 

mit einer Pruf schaltung, insbesondere einem Testschalt- 
kreis (2) zum Uberprufen von Funktionen der Vorrichtung in 
einer Test routine und/oder zum Ermitteln von Zustandwerten 
der Vorrichtung, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Vorrichtung Kommunikat i - 
onsmittel (3) zur Datenubertragung aufweist, welche mit 
der Priif schaltung gekoppelt oder koppelbar sind und mit- 
tels welcher das Durchfuhren und/oder Resultate der 
Testroutine und/oder Zustandwerte der Vorrichtung (1) ei- 
nem Empf anger (E) ubermittelbar sind. 

Oder dass die Pruf schaltung (2) darart ausgebildet ist, 
dass sie auf Grund eines von einer Zentrale ubermittelten 
Befehls die Testroutine ausfuhrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kommunikationsmittel zur drahtlosen Datenubermittlung 
ausgebildet sind, insbesondere durch ein GSM Modul gebil- 
det sind. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2 f dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pruf schaltung (2) zum regelmassi- 
gen, insbesondere periodischen Durchfuhren der Testroutine 
ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Pruf schaltung derart mit den Kommunikationsmitteln (3) 
zusammenwirkt , dass nach jeder erfolgten Testroutine eine 
Bestatigung an den Empfanger (E) ubermittelt wird. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Testschaltkreis (2) derart mit den 
Kommunikationsmitteln (3) zusammenwirkt, dass beim Fest- 
stellen eines Fehlers in der Testroutine eine Warnmeldung 
an den Empfanger (E) ubermittelt wird und dass insbesonde- 
re ein Fehlerprotokoll ubermittelt wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung einen Lautsprecher (4) 
und /oder ein Mikrophon (5) aufweist, welche mit den Kom- 
munikationsmitteln (3) gekoppelt sind und zum Ubertragen 
von Sprache dienen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung mit Messmitteln (6) zum 
Erfassen des Status einer Energiequelle (7) versehen ist, 
und dass die Messmittel zum Erfassen des Status der Ener- 
giequelle (7) direkt oder indirekt mit den Kommunikations- 
mittel (3) gekoppelt sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kommunikationsmittel (3) zum Emp- 
fangen von Daten ausgebildet sind und dass die Kommunika- 
tionsmittel (3) insbesondere zum Zweck der Fernwartung mit 
einer Rechneranordnung (23) und/oder der Pruf schaltung (2) 
und/oder einem Def ibrillatorteil (20) gekoppelt oder kop- 
pelbar sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) derart ausgebildet 
ist, dass dem Empfanger (E) nach jeder Benutzung der Vor- 
richtung (1) mittels der Kommunikationsmittel (3) eine Be- 
statigung ubermittelt wird. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung derart ausgebildet ist, 
dass nach Inbetriebnahme der Vorrichtung (1) dem Empf anger 
(E) oder einem vorbestimmbaren weiteren Empf anger (E2) 
mittels der Kommunikationsmittel (3) eine Alarmmeldung 
ubermittelt wird. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung mit Montagemitteln (8) 
zum Befestigen der Vorrichtung (1) versehen ist, wobei an 
der Vorrichtung (1) ausserdem Sensormittel (9, 13, 15) 
vorgesehen sind, welche die Anwesenheit der Vorrichtung in 
den Montagemitteln (8) erfassen und wobei die Kommunikati- 
onsmittel (3) eine Warnmeldung ubermitteln, sobald die 
Vorrichtung (1) aus den Montagemitteln (8) entnommen ist. 

12. Verfahren zum Testen und/oder Betreiben einer Vorrichtung 

(1) zur Elektrotherapie insbesondere einer Vorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 11, bestehend aus den 
Schritten 

Regelmassiges Durchfuhren einer Testroutine; 
Uberprufen, ob ein vorbestimmbares Testkriterium er- 
fullt ist; 

Ubermitteln von Daten an einen Empf anger (E, E2) mit- 
tels in der Vorrichtung (1) enthaltenen Kommunikati- 
onsmitteln (3) sofern das Testkriterium erfullt ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 12 , dadurch gekennzeichnet, dass 
zum Oberpriifen des Test kriteriums gepriift wird, ob eine 
oder mehrere der folgenden Bedingungen erfullt sind: 

Wurde eine Testroutine ausgefuhrt? 

Wurden in der Testroutine Fehler gefunden? 

Ist der Batteriestatus nicht mehr ausreichend? 
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Wird die Vorrichtung benutzt? 

1st die Vorrichtung aus Montagemitteln (8) entnommen? 

14 . System mit einer Mehrzahl von Vorrichtungen nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11 und einer zentralen Erf assungsstelle 
zum Empfang und/oder zur Auswertung von durch die Kommuni- 
kationsmittel (3) der Vorrichtungen (1) an die zentrale 
Erfassungsstelle (E) ubermittelten Daten (D) • 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Vorrichtung mit einer GPS Anordnung 
(17) versehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass das GSM Modul (3) in den Montagemit- 
teln (8) enthalten ist. 
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Zusammenf assung 




Eine Vorrichtung zur Elektrotherapie weist eine Pruf schaltung 
auf . Die Pruf schaltung dient zum Uberprufen der Funktionen der 
Vorrichtung in einer Testroutine oder zum Abfragen des Status 
von Komponenten der Vorrichtung (1) . Die Vorrichtung (1) ist 
mit Kommunikationsmitteln (3) versehen . Die Kommunikations- 
mittel (3) wirken mit der Pruf schaltung zusammen und dienen 
zum Obermitteln von Daten, beispielsweise dem Resultat einer 
Testroutine an einen Empfanger (E) . 



(Figur 1) 
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